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Sammanfattning

Magenta Akustik AB har utfort en bullerutredning fér nya bostadshus i kv Calles Klimp 8,
Inverness, Danderyd.

Projektet innefattar en ny huskropp som utsatts for buller i huvudsak fran tunnelbanan pa
avstandet 10 m och trafikbuller fran E18 pa ca 300 meters avstand.

Beraknade ekvivalenta ljudnivaer for framtiden, ar 2040 &r som hogst 61 dBA utanfor tva
lagenheter som vetter mot sparen. Dessa ldgenheter &r under 35 m?. Ovriga ldgenheter har
ekvivalenta ljudnivaer pa 60 dBA eller lagre. Planerad fastighet uppfyller ddrmed riktvarden
enligt forordning 2015:216 for trafikbuller utomhus. Gemensam uteplats ar utformad som
en terrass pd plan 3 och far med en 2.7 m hog lokal bullerskarm berdknade ekvivalenta
ljudnivaer under 50 dBA och maximala ljudnivaer under 70 dBA och uppfyller darmed
riktvarden for framtiden ar 2040.

Beraknade ekvivalenta ljudnivaer for nulaget ar 2018, dar tunnelbanan trafikeras av ungefar
en tredjedel gamla tag ar upp till 63 dBA, for den delen av huset som ar ndrmast
tunnelbanan. Totalt fem ldgenheter far ekvivalenta ljudnivder mellan 60 och 65 dBA. Dessa
fem lagenheter dr under 35 m?. Ovriga lagenheter har ekvivalenta ljudnivder pa 60 dBA eller
ldgre. Planerad fastighet uppfyller darmed riktvarden enligt forordning 2015:216 fér
trafikbuller utomhus for nuldget 2018. Gemensam uteplats far med en 2.7 m hog lokal
bullerskdarm beraknade ekvivalenta ljudnivaer under 50 dBA och maximala ljudnivaer under
70 dBA och uppfyller darmed riktvarden for nulaget 2018.

De maximala ljudnivaerna ar 7 dB hogre med gamla tag jamfoért med de nya tagen. Nya tag
till roéda linjen kommer att levereras fran och med 2018 och de gamla tagen kommer att
fasas ut succesivt.

Det ar mojligt att uppfylla ljudkrav for trafikbullernivder inomhus enligt BBR med ratt
dimensionering av fonster och fasad. Detta géller bade for nulage ar 2018 och for framtiden
ar 2040.

En vibrationsmatning har utforts av markvibrationer fran tunnelbanan. Den visar att huset
behover stomljudsatgarder men att kdnnbara markvibrationer (komfortvibrationer) inte ar
nagot problem. Det finns stomljudsatgarder, dar husets stomme avvibreras fran berget, som
gor att stomljudet kommer uppfylla riktvarden. Atgarder kommer tas fram i samrad med
akustiker och kommer granskas av akustiker innan genomférande.
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1 Inledning

Magenta Akustik AB har pa uppdrag av Deus Fastigheter AB utfort en bullerutredning for
nytt flerbostadshus i kv Calles Klimp 8, Danderyd. Projektet innefattar totalt 18 ldgenheter i
fyra plan, se figurer nedan.

Husen utsatts i huvudsak av buller fran Tunnelbanan och E18.

N\ N
A

INFART

—FASTIGHET] YTAS
‘ / P
L/ wposaon " 3 5 F SKQPTA_PLANANDRING

el E Cl STIGHETER AB
SLAGEN NY PRSTEHETSGRAATS "
RSP G RITHNING UPPRATTAD AV
AREA SO TILLEOMMERCANES ELMP % e Mi ETER ARKITEKTER,
1 NGAR 20180829 , ART STOCKHOLM AB.
m 5| 1:400 f A3.1:200/ A1 2018-08-29
1 //
// - o
B

Figur 1 Huset ligger strax norr om tunnelbanan

Foljande planlésningar ar fran Millimeter Arkitekter, med justeringar av ART Stockholm AB
2018-08-29.
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Plan 2

Figur 2 Planlésning millimeter arkitekter med justeringar av ART Stockholm AB 2018-08-29

Denna rapport innefattar:

e Berdkning av ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran vagtrafik och spartrafik vid
fasad och pa uteplats 1,2 meter éver mark for nuldget ar 2018 och foér framtiden ar
2040.

e  Matning av markvibrationer fran tunnelbana.

e Beddmning av mdjligheterna att innehalla riktvarden.

Observera att riktvarden for buller har dndrats. Riktvardet var tidigare 55 dBA ekvivalent
ljudniva vid fasad som har andrats till 60 dBA. F6r sma lagenheter, under 35 kvadratmeter,
har riktvérdet dndrats fran 60 dBA till 65 dBA. Se avsnitt 4 nedan.

2 Underlag

Berakningarna baseras pa foljande underlag:

e A-ritningar med planlésningar och fasader, Millimeter Arkitekter, daterad 2016-06-30,
med justeringar av ART Stockholm AB 2018-08-31.
e DWG situationsplan fran Millimeter Arkitekter AB

Utbdver ovanstaende underlag har DWG-ritningar med héjdkurvor anvants.
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3 Trafikfloden

Foljande trafikuppgifter har anvants vid bullerberakningarna.

Enligt trafikverkets basprognoser, daterad 2018-04-01 beddms vagtrafiken att 6ka med 1%
per ar fram till 2040 och den tunga trafiken beddms att 6ka med 1.4% per ar fram till ar
2040.

Vag Fordon per Hastighet | Tung Kommentar
arsmedeldygn | (km/h) trafik (%)
E18 ar 2018 77600 70 9 Skattat varde av trafikverket ar 2015

som raknats upp med 1% for
vagtrafik och 1.4% for tung trafik for
att motsvara ar 2018

E18 ar 2040 96200 70 10 Skattat varde av trafikverket 2015
som raknats upp med 1% for
vagtrafik och 1.4% for tung trafik for
att motsvara ar 2040

Tabell 1. Trafikfloden vagtrafik pa E18 for nuldge och enligt basprognos 2040

Antalet tag pa den réda linjen ar i dagslaget ca 400 per dygn varav en tredjedel uppskattas
vara av den gamla typen Cx.

Enligt uppgift frdn Robin Lindmark, trafikplanerare pa SLL sd vantas tunnelbanetrafiken pa
den roéda linjen pa lang sikt 6ka med 25% . Nya tunnelbanetdg, C30 kommer att borja
levereras fran och med ar 2018 och de gamla tagen kommer att fasas ut succesivt. Ljuddata
for C30 finns inte tillgdngligt i dagslaget och darfor har indata for C20 anvants.

Tagtyp Antal per Hastighet | Langd per

arsmedeldygn (km/h) passage (m)
Tunnelbana ar 400 (varav 267 80 140 Antal erhallet fran SLL:s
2018 c20 och 133 Cx) bullerutredning 2016.
Tunnelbana C20 500 80 140 Uppgift fran SLL
och C30 ar 2040

Tabell 2. Trafikuppgifter for spartrafik.

4 Riktvarden

4.1 Trafikbuller utomhus
Enligt férordning (2015:216), med andringar till och med SFS 2017:359, om trafikbuller vid
bostadsbyggnader, fran Sveriges Riksdag, géller foljande for buller fran spartrafik och vagar:

”3 § Buller frén spdrtrafik och végar bér inte éverskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudnivéa vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en
uteplats om en sddan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

Fér en bostad om hégst 35 kvadratmeter gdller i stdllet fér vad som
anges i férsta stycket 1 att bullret inte bér éverskrida 65 dBA
ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

4 § Om den ljudnivd som anges i 3 § férsta stycket 1 éndé dverskrids

bér
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1. minst hdlften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en
sida dér 55 dBA ekvivalent ljudnivd inte éverskrids vid fasaden, och
2. minst hélften av bostadsrummen vara vénda mot en sida ddr 70
dBA maximal ljudniva inte éverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid
fasaden.

Vid en sadan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § férsta
stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900) gdiller i stéillet fér vad som
anges i forsta stycket 1 att minst ett bostadsrum i en bostad bér vara
vidnt mot en sida ddr 55 dBA ekvivalent ljudnivd inte éverskrids vid
fasaden.

5§ Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivé som angesi3 §
férsta stycket 2 dndd éverskrids, bor nivén dock inte éverskridas med
mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem gdnger per timme mellan kI.
06.00 och 22.00.”

Texten ar ett utdrag ur férordningen. For mer information hanvisas till
férordningen i sin helhet.

4.2 Trafikbuller inomhus

Enligt Boverkets byggregler, BBR, far inte féljande nivaer 6verskridas for trafikbuller
inomhus:

Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkallor

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
fran trafik eller nattetid, LpaFmaxnt [dB] 3

annan yttre
IJudkaIIa, LpAeq,nT

[dB] ?
Ljudisolering bestams utifran faststallda
ljudnivaer utomhus sa att foljande ljudnivaer
inomhus inte dverskrids *
i utrymme for sémn, vila eller daglig samvaro 30 45
i utrymme for matlagning eller personlig 35 -

hygien

1)  Dimensionering kan goras forenklat eller detaljerat enligt SS-EN 12354-3. For ljud fran exempelvis blandad gatutrafik och jarnvagstrafik
i ldga hastigheter kan férenklad berdkning genomféras med Dpray varden for byggnadsdelarna. Detaljerade berdkningar vager samman
byggnadsdelarnas isolering mot ljud vid olika frekvenser med hénsyn till de aktuella ljudkallorna.

2)  Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostdder och lokaler. For andra yttre ljudkallor &n
trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkallorna ar i drift mer an tillfalligt.

3)  Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas forekomma mer &n tillfalligt under en medelnatt. Med natt menas perioden kl.
22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande vagfordons-, tag- och flygplanstyper, samt Gvrigt yttre ljud,
exempelvis fran verksamheter eller hdga roster och skrik, sa att angivet varde inte Gverstigs oftare an fem ganger per natt och aldrig
med mer an 10 dB.

Tabell 3
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4.3 Kannbara vibrationer

Enligt svensk standard SS 460 48 61 samt RiBuller? géller att den komfortvigda
vibrationsnivan (kdnnbara vibrationer) inte bor 6verskrida 0,4 mm/s (alternativt
accelerationsnivad 14,4 mm/s?).

Kanseltroskeln och grans for mattlig och sannolik storning ar frekvensberoende enligt tabell
nedan.

Frekvens | Kanseltréskel Mattlig storning Sannolik stérning
[Hz] [mm/s? RMS] [mm/s? RMS] [mm/s? RMS]
1 10 14,4 36
1,25 10 14,4 36
1,6 10 14,4 36
2 10 14,4 36
2,5 10,33 14,88 37,2
3,15 10,75 15,48 38,7
4 11,3 16,28 40,7
5 11,94 17,2 43
6,3 12,78 18,4 46
8 13,89 20 50
10 17,5 25,2 63
12,5 21,67 31,2 78
16 27,78 40 100
20 34,72 50 125
25 43,33 62,4 158
31,5 54,72 78,8 197
40 69,44 100 250
50 86,94 125,2 313
63 109,44 157,6 394
80 138,88 200 500

Tabell 4.

4.4 Stomljud

Stomljudet bor inte dverskrida 30 dBA (SLOW) enligt RiBuller. Detta riktvarde anvands dven
vid beddmning av stdrning i bostad avseende stomljud.

I Dokument “Riktlinjer Buller och vibrationer”, Trafikférvaltningen, faststalld 2014-05-05
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5 Berdkningsmetod

Berdkningarna har utforts enligt Nordiska berdkningsmodellen for trafikbuller i
berdkningsprogrammet CadnaA samt foljer rapport 10202424-01 fran SLL som anger
riktlinjer for hur en bullerkartlaggning ska utforas. | detta fall har tagen pa tunnelbanebron,
som dr av betong, en 6kad kallstyrka pa 3 dB. De bullerskdarmar som sitter narmast
tunnelmynningen har inte anvdnts i modellen eftersom dess inverkan ar oklar och skdarmen
ar inte med i SLL:s bullerutredning fran ar 2016.

Redovisade ljudnivaer vid fasad ar frifaltsvarden med reflektioner fran narbeldgna
byggnader.

Redovisade ljudnivaer pa uteplats ar varden 1,2 meter ovan mark exklusive reflektioner fran
den egna byggnaden i enlighet med Ribuller.

6 Berdkningsresultat
| bilaga ak1 till bilaga ak20 redovisas berédknade ljudnivaer for olika vaningsplan, se Tabell 5.
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Bilagor

Akl Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 1, vagtrafik och spartrafik.
Prognos 2040.

Ak2 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 2, vagtrafik och spartrafik.
Prognos 2040.

Ak3 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 3, vagtrafik och spartrafik.
Prognos 2040.

Ak4 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 4, vagtrafik och spartrafik.
Prognos 2040.

AkS5 Ekvivalent ljudniva 1,2 meter 6ver mark pa uteplats, vagtrafik och spartrafik
Prognos 2040.

Ak6 Maximal ljudniva vid fasad, plan 1, spartrafik.
Prognos 2040.
Ak7 Maximal ljudniva vid fasad, plan 2, spartrafik.
Prognos 2040.
Ak8 Maximal ljudniva vid fasad, plan 3, spartrafik.
Prognos 2040.
Ak9 Maximal ljudniva vid fasad, plan 4, spartrafik.
Prognos 2040.
Ak10 Maximal ljudniva 1,2 meter éver mark pa uteplats, spartrafik
Nuldge 2018.
Ak11 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 1, vagtrafik och spartrafik.
Nulage 2018.
Ak12 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 2, vagtrafik och spartrafik.
Nuldge 2018.
Ak13 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 3, vagtrafik och spartrafik.
Nulage 2018.
Ak14 Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 4, vagtrafik och spartrafik.
Nulage 2018.
Ak15 Ekvivalent ljudniva 1,2 meter 6ver mark pa uteplats, vagtrafik och spartrafik
Nuldge 2018.
Ak16 Maximal ljudniva vid fasad, plan 1, spartrafik.
Nulage 2018.
Ak17 Maximal ljudniva vid fasad, plan 2, spartrafik.
Nuldge 2018.
Ak18 Maximal ljudniva vid fasad, plan 3, spartrafik.
Nulage 2018.
Ak19 Maximal ljudniva vid fasad, plan 4, spartrafik.
Nuldge 2018.
Ak20 Maximal ljudniva 1,2 meter éver mark pa uteplats, spartrafik
Nulage 2018.
Tabell 5
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7 Bedodmning

7.1 Trafikbuller utomhus prognos ar 2040

Beraknade ekvivalenta ljudnivaer for framtiden, ar 2040 &r som hogst 61 dBA utanfor tva
lagenheter som vetter mot sparen. Dessa ldgenheter &r under 35 m?. Ovriga ldgenheter har
ekvivalenta ljudnivaer pa 60 dBA eller lagre. Planerad fastighet uppfyller ddrmed riktvarden
enligt forordning 2015:216 for trafikbuller utomhus.

Det ar tunnelbanan som &r den dominerande ljudkéllan. Bidraget fran E18 ar som mest 56
dBA for den mest exponerade fasaden.

De maximala ljudnivaerna for fasaden narmast spar ar 83 dBA. Maximala ljudnivaer fran
vagtrafik redovisas inte i denna rapport eftersom de ar mycket lagre an fran spartrafiken.

Se berdkningsblad ak1 till ak10.

Gemensam uteplats ar utformad som en terrass pa plan 3 och far med en 2.7 m hog lokal
bullerskdarm beraknade ekvivalenta ljudnivaer under 50 dBA och maximala ljudnivaer under
70 dBA och uppfyller darmed riktvarden for framtiden ar 2040, se bilaga Ak5 och Ak10.

7.2 Trafikbuller utomhus nuldge ar 2018
| nulaget, 2018 trafikeras sparen fortfarande av den gamla tunnelbanetypen Cx. Andelen
gamla tag uppskattas vara en tredjedel.

De gamla tagen later mer dn de nya. Detta paverkar de ekvivalenta ljudnivderna med som
mest 2 dB och de maximala ljudnivaerna med upp till 7 dB for den fasaden som &r ndrmast
sparen.

Se berdkningsblad ak11 till ak20.

Beraknade ekvivalenta ljudnivaer for nuldget ar 2018 ar upp till 63 dBA, for den delen av
huset som dr ndrmast tunnelbanan. Totalt fem lagenheter har ekvivalenta ljudnivaer mellan
60 och 65 dBA. Dessa fem lagenheter dr under 35 m?. Ovriga lagenheter har ekvivalenta
ljudnivaer pa 60 dBA eller lagre. Planerad fastighet uppfyller ddrmed riktvarden enligt
forordning 2015:216 for trafikbuller utomhus for nuldget 2018. Gemensam uteplats far med
en 2.7 m hog lokal bullerskdrm berdknade ekvivalenta ljudnivaer under 50 dBA och
maximala ljudnivaer under 70 dBA och uppfyller darmed riktvarden for nuldget 2018.

| takt med att att de gamla tagen fasas ut kommer den ekvivalenta ljudnivan att sjunka.
Antalet tagpassager per dygn med hoga maximala ljudnivaer kommer ocksa att minska i takt
med att de gamla tagen forsvinner.

8 Trafikbuller inomhus
Utover riktvarden for trafikbuller utomhus ska ljudkrav enligt Boverkets byggregler for
trafikbuller inomhus uppfyllas.

Det finns fasader och fonster pa marknaden som har tillracklig ljudisolering for att uppfylla
trafikbullerkraven inomhus i BBR. Troligen kravs en tung fasad (betong) och speciallt utvalda
ljudisolerande fonster. Fasaden med dess olika delar ska dimensioneras av akustiker sa att
erhallna ljudnivaer inomhus uppfyller ljudkraven.
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Det ar de maximala ljudnivaerna fran tunnelbanan som kommer bli dimensionerande for
fasadens ljudsiolering. Dimensioneringen sker sa att ljudkrav inomhus uppfylls dven da de
gamla tunnelbanetdgen fortfarande ar i drift.

Det ar manga tagpassager varje dygn med hdga maximala ljudnivaer utomhus men
ljudmiljon inomhus kommer dnda att bli god. | takt med att de gamla tagen fasas ut kommer
dven ljudmiljon utomhus att bli battre.

9 Stomljud och komfortvibrationer inomhus fran spartrafik
En vibrationsmatning pa tomten utfordes 2018-05-04. Syftet med matningen var att utifran
resultatet kunna gora en bedémning om risk for storningar for planerade bostadshus
foreligger. Vibrationerna har utvarderats med hansyn till bade kdnnbara vibrationer
(komfortvibrationer) och stomljud i fardiga bostader.

9.1 Matning av vibrationsnivaer
Vibrationsmatningar i samband med tagpassager har utforts pa berg i dagen pa tomten.
Avstandet till ndrmsta tunnelbanespar ar ca 10 m. Se figur nedan.

e
ey

Figur 3 Matplats for vibrationsmatningen at utmarkt med bla symbol. Avstandet till ndrmsta spar ar ca 10 m.

Vibrationerna har utvdrderats med hansyn till kdinnbara vibrationer och stomljud. Totalt har
vibrationerna fran 19 tdgpassager registrerats. 10 tag i riktning mot Danderyd varav 6 nya
tadg och 4 gamla. 9 tagpassager i riktning mot stan varav 5 nya och 4 gamla tag.

Det rader vanstertrafik pa sparet vilket innebér att det ndrmsta sparet anvadnds i riktning
mot Danderyd och det bortre sparet anvands i riktning mot stan.
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Foljande matutrustning anvandes:

Matutrustning
Instrument Fabrikat Typnr/Modell Serienr
Matinstrument Svantek Svan 977 36841
Accelerometer Dytran Instr. DY3100D24 7109
Kalibrator Svantek Type 1000 52539
Utrustningen &r kalibrerad med sparbarhet enligt gallande praxis och standarder.

Tabell 6

9.2 Matresultat

9.2.1 Kannbara vibrationer

Pa matplatsen, berg i dagen, uppmattes vertikala vagda vibrationsnivaer pa som hogst 3
mm/s? vagd accelerationsniva fr&n det ndrmsta spéret, som skall jdmféras med riktvardet
for mattlig stérning som ar 14,4 mm/s?. De flesta passager ger upphov till betydligt lagre
nivder pa under 0,5 mm/s? vagd accelerationsniva.

Vibrationsnivaerna i fardig byggnad kan bli hdgre men beddéms uppfylla riktvarden med god
marginal. Risken for kdnnbara vibrationer bedéms vara liten i fardig byggnad pa tomten.

9.2.2 Stomljud
Baserat pa de uppmatta vibrationsnivaerna ar det maijligt att uppskatta risken for stomljud i
fardig byggnad.

Baserat pa vibrationsméatningarna berdknas? stomljudsnivan vid tdgpassage dverstiga 30
dBA (tidsvagning slow) med upp till 10 dB om man grundlagger huset pa berg utan
tillaggsatgarder. Det ndrmsta sparet ger hogre stomljudsnivaer an det bortre sparet.

Det ar mojligt att uppfylla stomljudskrav inomhus genom att stomljudsiolera huset i
grundlaggningen med elastiska mellanldagg av exempelvis Sylomer. Andra tillverkare finns
ocksa. Dimensioneringen av mellanldggen maste utforas av tillverkaren/aterforséljaren i
samrad med akustiker och granskas innan genomférande.

2 Berdkning enligt ” Groundborne noise and vibration from underground rail systems”, Kurzweil,
1979, samt egna berdkningsmodeller fér 6verforing mellan mark och byggnad.
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